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Άιγεβξα Α΄ Λπθείνπ 
 

Θέκαηα εμεηάζεσλ 

 
 

1. α)  Να απινπνηήζεηε ηελ παξάζηαζε  

 

53 2 64

10
52 35



 

    

    

 , όπνπ α  >  0 

      β) Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 
1 2 | 2x 1| 2

2 x 6x 3 2
2 3

 
       

 

 

2. α) Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ε εμίζσζε   2 2x x 1 3x     έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη    

    άληζεο. 

     β) Αλ 1 2x ,  x  νη ξίδεο ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο,  λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ     νη ξίδεο απηέο  

        ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε 

2

2 2

1 2 1 2

3
x x x x

3

 
    

  
.   

    γ) Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ηζρύεη   2 2x x 1 3x     γηα θάζε πξαγκαηηθό  x. 

 

3. Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 
2x 4x 4 4 2x 1     . 

 

 

4. Γίλνληαη ηα ηξηώλπκα     2f x 2x 1 x 1      θαη   2g x x 6x 4 2      . 

   α)  Αλ ην  f x  έρεη ξίδα ηνλ αξηζκό  –1, λα απνδείμεηε όηη ην  g x  έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο θαη άληζεο. 

   β)  Γηα ι  = - 4, αλ 1 2x ,  x είλαη νη ξίδεο ηνπ  g x , λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο  

    
   

  
1 2

1 2

2x 1 2x 1

x 1 x 1 36

  
 

  
 .   

 

5. Γίλεηαη  ε  εμίζσζε   2 2x 2 1 x 0       

 α) Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ   ε εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο; 

 β) Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ   ε εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη αληίζηξνθεο; 

 γ) Αλ x1 θαη x2 είλαη νη δπν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο εμίζσζεο λα βξεζνύλ ηα    ώζηε λα ηζρύεη  

     2 2

1 2 1 2x x x x 4     . 

δ) Αλ x1 θαη  x2 είλαη νη δπν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο εμίζσζεο λα βξεζεί ε εμίζσζε  πνπ έρεη  ξίδεο   

   1

1

1

x
   θαη 2

2

1

x
  . 

 

6. Γίλνληαη νη πξαγκαηηθνί  αξηζκνί  θ, ι γηα ηνπο νπνίνπο ηζρύεη: 3 10 2 0     (1). 

   α) Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο θ θαη ι.   

   β) Γηα θ=3 θαη ι=5 λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε x k 1    (2) 

 

7. Γίλεηαη ε εμίζσζε   2x 3 x 6 0,        .Να  βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ ι ώζηε:   

   α) Η  εμίζσζε λα έρεη δύν πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

   β) Να ηζρύεη  2x 3 x 6 0       γηα θάζε x   
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   γ) Αλ ε εμίζσζε  έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο ηηο 1 2x ,  x , λα ηζρύεη:  
1 2

1 1
2

x x
  . 

 

 

8. α)  Αλ 
63 4

3 12 5

2 2 2 2
A

2 2 2 2

  




, λα απνδείμεηε όηη A 2 . 

     β) Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε 2x  A  ε παξάζηαζε 
2B x 2 A 3x 2 A x        

       είλαη αλεμάξηεηε ηνπ x. 

 

9. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν     2 2f x x 2 2 x 3 1 , x            

   α) Γηα πνηεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ    ηζρύεη  f x    0   γηα θάζε x ; 

   β) 1. Γηα πνηεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ   ε  γξαθηθή  παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  ηέκλεη ηνλ  

            άμνλα x΄x ζε δπν  δηαθνξεηηθά ζεκεία; 

       2. Αλ 1 2x ,x  απνηεινύλ δπν άληζεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο  f x    0  , λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηεο   

        παξακέηξνπ    ηζρύεη : 1 2x x 3  . 

 

10. Γίλεηαη ε εμίζσζε  2x 1 x 6 0      , (1)  κε παξάκεηξν . 

   α) Αλ ε παξαπάλσ εμίζσζε έρεη ιύζε ην 1, λα βξείηε ην ι.                  

   β)  Γηα  ι = 2  λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε (1).     

 

11. α) Να γξάςεηε ζε απινύζηεξε κνξθή ηηο παξαζηάζεηο: 
 

2

2 x 1
A ,x 1

x 2x 1


 

 
 θαη   

         

3

8 2 3B 2 3 3 3
 

  
 

. 

    β) Αλ νη αξηζκνί  ,  201| x |4  4,  B    είλαη νη ηξεηο πξώηνη όξνη κηαο αξηζκεηηθήο  πξνόδνπ, λα   

      βξείηε ηνλ αξηζκό x, ηνλ λ-νζηό όξν ηεο πξνόδνπ θαζώο θαη ην άζξνηζκα ησλ ηξηάληα πξώησλ όξσλ  

      ηεο.                              

 

12. Οη  πιεπξέο 1 2x ,  x  ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ είλαη νη ξίδεο ηεο  εμίζσζεο: 

 2 1
x 4 x 16 0, 0,4

 
      

 
 . 

   α) Να βξείηε  :  

     i)  Τελ  πεξίκεηξν Π  ηνπ νξζνγσλίνπ ζπλαξηήζεη ηνπ ι.   

     ii) Τν  εκβαδόλ Δ ηνπ νξζνγσλίνπ.    

   β) Να απνδείμεηε όηη    16, γηα θάζε  0 ,  4 .     

   γ) Γηα πνηα ηηκή ηνπ ι ε πεξίκεηξνο  Π  ηνπ  νξζνγσλίνπ  γίλεηαη ειάρηζηε,  δειαδή ίζε  κε 16; Τη  

     κπνξείηε λα πείηε ηόηε γηα ην νξζνγώλην;          

 

13. Γίλεηαη ε εμίζσζε 2 2x x 3 0    . Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ  : 

   α) Η εμίζσζε είλαη αδύλαηε ζην . 

   β) Η εμίζσζε έρεη δύν αξλεηηθέο ξίδεο. 

   γ) Ιζρύεη ε αληζόηεηα    1 1 2 1 2 2x x x 3x x 3 x     όπνπ 1 2x ,x νη ξίδεο ηεο πην πάλσ εμίζσζεο. 

 

14. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
2 23x x 1

f x
x 2

 


 
 θαη ην ζεκείν  610 1133 27, 2 4 2  . 

   α) Να δείμεηε όηη  3,4  

   β) Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α, έηζη ώζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f λα  
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     δηέξρεηαη από ην ζεκείν Μ. 

   γ) Αλ 2   λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f θαη λα δείμεηε όηη ε f παίξλεη ηε κνξθή  
3x 1

f x
2


 . 

 

15. Γίλεηαη ε εμίζσζε  2x 1 x 2 3 0       κε παξάκεηξν   (1). 

   α) Να βξείηε ηα  ώζηε ε εμίζσζε (1) λα έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο. 

   β) Να βξείηε ηα  ώζηε ε εμίζσζε (1) λα έρεη δύν ζεηηθέο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο ξίδεο. 

   γ) Αλ 1 2x ,x νη άληζεο πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο (1), λα εμεηάζεηε αλ ππάξρνπλ  πνπ λα ηθαλνπνηνύλ  

      ηε ζρέζε 
2 2 2

1 2 1 2x x 8 x x      . 
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Λύζεηο 
ΘΔΜΑ  ΙΙ   

 

1. α)  Να απινπνηήζεηε ηελ παξάζηαζε  

 

5 43 2 6

10
52 35



 

    

    

 , όπνπ α  >  0 

     β) Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 
1 2 | 2x 1| 2

2 x 6x 3 2
2 3

 
       

Λύζε 

 

α) α΄ ηξόπνο 

    
53 2 64

5

    

 
10

 
2

2 10 5 4 5 4 203 10 2 4 6 5 30 8 30

52 2 1 3
52 1 352 3

      

 
  

       
 

          

 

                               
20 30 8 30 8

52 1 3

 

 

 


  

220
5

2
5 52 ( 3) 55

35 3

1 1 1 1 




     
     

 1  

 

     β ΄ηξόπνο 

      

 

2 3 2 3 23 6

53 2 64 5 2 5 2 52 4

10 10 3 3 22
2 152 35

5 5 5 52

1


 




  

         
   

         

 

 

 

β) 
1 2 | 2x 1| 2

2 x 6x 3 2
2 3

 
       

    
2 | 2x 1| 2

2x 1 3 2x 1 2
3

 
       

     3 2x 1 2 | 2x 1| 2 9 2x 1 6          

    3 2x 1 2 | 2x 1| 2 9 2x 1 6         

    10 2x 1 8     

  
8 4

2x 1
10 5

     

    
4 4 9 9

2x 1 2x 1 2x x
5 5 5 10

 
         

 
 

   ή  
4 4 1 1

2x 1 2x 1 2x x
5 5 5 10

 
          

 
 

  

 

2. α) Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ε εμίζσζε   2 2
x x 1 3x     έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο 

θαη άληζεο. 

   β) Αλ 1 2
x ,  x  νη ξίδεο ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο,  λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ     νη ξίδεο απηέο  

     ηθαλνπνηνύλ ηε ζρέζε 

2

2 2

1 2 1 2

3
x x x x

3

 
    

  
.   

   γ) Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ηζρύεη   2 2
x x 1 3x     γηα θάζε πξαγκαηηθό  x. 

Λύζε 
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α)    2 2 2 2 2x x 1 3x x x 3x 0 3 x x 0               

     Πξέπεη ε εμίζσζε λα είλαη 2νπ βαζκνύ δειαδή 3 0 3     θαη 

      
(: 3)

2 2 2 20 4 3 0 4 12 0 3 12 0


                        

        2 4 0 4 0 0,4          

 

β)  Από ηηο ζρέζεηο Vietta έρνπκε 
1 2S x x

3 3

 
    

  
 θαη 

1 2P x x
3


  

 
 

     Οπόηε  
2 2

22 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

3 3
x x x x x x 2x x x x

3 3

   
           

      
  

                        

   
   

 
22 2 2 3

2 2

3 9
2 2

3 3 3 3 3 33 3

        
          

                  
    

      2 22 3 3 9            2 22 6      3 9    22 9 9 0       

       29 4 2 9 81 72 9           θαη  

     
 

1

9 3 6 3

2 2 4 2

  
   

  
 δεθηή , 

 
2

9 3 12
3

2 2 4

  
   

  
 απνξξίπηεηαη 

 

γ)    2 2 2x x 1 3x 3 x x 0         . 

     Πξέπεη 0 .... ( ,0) (4, )        θαη 3 0 3     

     Άξα γηα ( ,0)    ηζρύεη  2 2x x 1 3x     γηα θάζε πξαγκαηηθό  x. 

 

ΙI 

3. Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 
2

x 4x 4 4 2x 1     . 

Λύζε 

 

2x 4x 4 4 2x 1      2(x 2) 2x 4 1     x 2 2 x 2 1     x 2 1    

1 x 2 1       1 x 3 x 1,3     

 

ΘΔΜΑ  ΙΙΙ 

4. Γίλνληαη ηα ηξηώλπκα     2
f x 2x 1 x 1      θαη   2

g x x 6x 4 2      . 

   α) Αλ ην  f x  έρεη ξίδα ηνλ αξηζκό  –1, λα απνδείμεηε όηη ην  g x  έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο θαη άληζεο. 

   β) Γηα ι = - 4, αλ 1 2
x ,  x είλαη νη ξίδεο ηνπ  g x , λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο  

      
   
  

1 2

1 2

2x 1 2x 1

x 1 x 1 36

  
 

  
 .   

Λύζε 

 

α) Αθνύ ην  f(x)  έρεη  ξίδα  ηνλ  αξηζκό  –1 ηζρύεη όηη 

    2f ( 1) 0 2 ( 1) ( 1) ( 1) 1 0 2 1 1 0 4                     

     Οπόηε 2f (x) 2x 3x 1    θαη 2g(x) x 6x 18    . 

     Γ= 26 4 18 ( 1) 36 72 108 0         άξα ην ηξηώλπκν  g(x)  έρεη πξαγκαηηθέο  ξίδεο  θαη  άληζεο. 

 

β) Γηα 4    : 2g(x) x 6x 18    . 

    Από ηηο ζρέζεηο Vieta έρνπκε 1 2

6
S x x 6

1
    


 θαη  1 2

18
P x x 18

1
    


. 
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1 2 1 2 1 21 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2x 1 2x 1 4x x 2 x x 14x x 2x 2x 1

x 1 x 1 36 x x x x 1 36 x x x x 1 36

       
    

          
 

         
 4 18 2 6 1 72 12 1 59

1
18 6 1 36 59 59

       
  

     
 

 

 

5. Γίλεηαη  ε  εμίζσζε   2 2
x 2 1 x 0        

 α) Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ε εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο; 

 β) Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ    ε εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη αληίζηξνθεο; 

 γ) Αλ x1 θαη  x2 είλαη νη δπν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο εμίζσζεο λα βξεζνύλ ηα    ώζηε λα ηζρύεη  

    2 2

1 2 1 2
x x x x 4     . 

δ) Αλ x1 θαη  x2 είλαη νη δπν πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο εμίζσζεο λα βξεζεί ε εμίζσζε πνπ έρεη ξίδεο   

    
1

1

1

x
   θαη 

2

2

1

x
  . 

Λύζε 

 

α)  Πξέπεη  
2 20 2 1 4 1 0         24 24 1 4    

1
0 4 1

4
       

  β)  Πξέπεη 
1

0
4

      θαη 

1

4
2

1 2P x x 1 1 1



           

  γ)  Από ηηο ζρέζεηο Vieta έρνπκε 1 2

2 1
S x x 2 1

1

 
         θαη 2

1 2P x x    . 

         
22 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2x x x x 4 x x 2x x x x 4            

        
2 2 2 22 1 2 2 1 4 4 4 1 2 2 5                       

         
(:2)

2 22 2 4 0 2 0 1,2            

  

 δ) 1 2
1 2 2

1 2 1 2

x x1 1 2 1
S

x x x x

   
       

 
  

      1 2 2

1 2 1 2

1 1 1 1

x x x x
       

 
 

      Η δεηνύκελε εμίζσζε είλαη ε      

      2 2 2 2

2 2

2 1 1
x S x P 0 x x 0 x (2 1)x 1 0

  
             

 
  

 

 

6. Γίλνληαη νη πξαγκαηηθνί  αξηζκνί  θ, ι γηα ηνπο νπνίνπο ηζρύεη: 3 10 2 0      (1). 

   α) Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο θ  θαη  ι.   

   β) Γηα  θ=3 θαη  ι=5  λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  x k 1     (2) 

Λύζε 

 

 

α) (1) 3 0 3    θαη 10 2 0 2 10 5          

 

β) Γηα  θ=3  θαη  ι=5: (2) x 3 5 1 1 x 3 5 1 4 x 3 6              (3) 

     Γηα x 3   :  (3) 4 x 3 6 1 x 3        

     Γηα x 3   :  (3) 4 x 3 6 6 x 3 4 9 x 7              
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    Άξα νη ιύζεηο ηεο αλίζσζεο είλαη ε έλσζε ησλ δηαζηεκάησλ    9, 7 1,3     

 

 

7. Γίλεηαη ε εμίζσζε   2
x 3 x 6 0,         . Να  βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ ι ώζηε:   

   α)  Η  εμίζσζε  λα  έρεη  δύν  πξαγκαηηθέο  ξίδεο. 

   β)  Να  ηζρύεη  2
x 3 x 6 0        γηα θάζε x   

   γ)  Αλ  ε  εμίζσζε  έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο ηηο 
1 2

x ,  x , λα ηζρύεη:  
1 2

1 1
2

x x
  . 

Λύζε 

 

α)  Πξέπεη    
2

0 3 4 1 6 0             

              2 6 9 4 24 0          

                                   2 2 15 0 , 5 3,           

β)  Πξέπεη  0 5,3       

γ)   Από ηηο ζρέζεηο Vieta έρνπκε 1 2

3
S x x 3

1

 
        θαη 1 2

6
P x x 6

1

 
      . 

     Πξέπεη  0 5,3      

   
 

 5,3
1 2

( 6 )
1 2 1 2

x x1 1 3
2 2 2

x x x x 6

 

 

  
      

 
3 2 12 3 15 5           

    Άξα  3,3   . 

 

 

8. α)  Αλ 
63 4

3 12 5

2 2 2 2
A

2 2 2 2

  




, λα απνδείμεηε όηη A 2 . 

     β) Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε 2
x  A  ε παξάζηαζε 

2
B x 2 A 3x 2 A x        

     είλαη αλεμάξηεηε ηνπ x. 

Λύζε 

 

α) 

1 1 1

63 64 4 12 6 4 12

3 4 123 53 12 5 3 122 5

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
A

2 2 22 2 2 2 2 2 2 2

        
   

  

 

         

1 1 1 12 2 3 1 18
1

18 6 16 4 12 12 12 1
12 12 2

12 12 127 5 12

2 2 2
2 2 2 2

22 2 2

  
  



     


. 

 

β) Γηα A 2  : 
2

x 2 2    θαη  

     
2

B x 2 2 3x 2 2 x x 3x 2 2x x 3x 2 2x 2                

      αθνύ x 2 3x 6 3x 2 6 2 4 0           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ι     - 5           3      
2 2 15          +     + 
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9. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν     2 2
f x x 2 2 x 3 1 , x             

  α) Γηα πνηεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ    ηζρύεη  f x    0   γηα θάζε x ; 

  β) 1. Γηα πνηεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ   ε  γξαθηθή  παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  ηέκλεη ηνλ  

        άμνλα x΄x ζε δπν  δηαθνξεηηθά ζεκεία; 

     2. Αλ 
1 2

x ,x  απνηεινύλ δπν άληζεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο  f x    0  , λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηεο   

        παξακέηξνπ    ηζρύεη : 
1 2

x x 3    

Λύζε 

 

Α. Πξέπεη    
2 20 2 2 4 1 3 1 0                  

2 24 2 12 4 4 0          

    2 24 4 4 12 4 4 0           2 24 16 16 12 4 4 0          

   
:( 4)

2 28 12 20 0 2 3 5 0


              

      1 2 5 0       
5

,1
2

 
  

 
  

Β. 1. Πξέπεη λα έρεη 2 ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο δειαδή Γ > 0 άξα 
5

,1
2

 
  

 
 

 

     2. Δπεηδή έρεη δύν ξίδεο άληζεο, είλαη 
5

0 ,1
2

 
     

 
. 

          Από ηηο ζρέζεηο Vieta έρνπκε 
2

2

1 2

3 1
P x x 3 1

1

  
         

          
2

1 2x x 3 3 1 3         
 

          
 2 2 4

3 1 3 3 4 0 , 1 ,
3

  
              

  
 ή 

           2 23 1 3 3 2 0 ύ ί 0                

          Δπνκέλσο 1 2x x 3   γηα  
4

, 1 ,
3

 
    

 
 

   

 

10. Γίλεηαη ε εμίζσζε  2
x 1 x 6 0      , (1)  κε παξάκεηξν . 

   α)  Αλ ε παξαπάλσ εμίζσζε έρεη ιύζε ην 1, λα βξείηε ην ι.                  

   β)  Γηα  ι = 2  λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε (1).                   

Λύζε 

 

α) Αθνύ έρεη ε εμίζσζε έρεη ιύζε ην 1, ν αξηζκόο 1 ηελ επαιεζεύεη, δειαδή    

      21 1 1 6 0 1 1 6 0 8               

β) 
2

2(1) x x 6 0


     . 

      
2

1 4 1 6 1 24 23 0            νπόηε ε εμίζσζε δελ έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ι     - 5/2            1         
22 3 5          +     + 
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11. α) Να γξάςεηε ζε απινύζηεξε κνξθή ηηο παξαζηάζεηο: 
 

2

2 x 1
A ,x 1

x 2x 1


 

 
 θαη   

    

3

8 2 3B 2 3 3 3
 

  
 

. 

   β) Αλ νη αξηζκνί  ,  201| x |4  4,  B    είλαη νη ηξεηο πξώηνη όξνη κηαο αξηζκεηηθήο  πξνόδνπ, λα   

     βξείηε ηνλ αξηζκό x, ηνλ λ-νζηό όξν ηεο πξνόδνπ θαζώο θαη ην άζξνηζκα ησλ ηξηάληα πξώησλ όξσλ  

     ηεο.                              

Λύζε 

 

α) 
   

 

   x 1

2 2

2 x 12 x 1 2 x 1 2 x 1
A

x 1x 2x 1 x 1

   
   

   x 1
2  

      
333 3

68 88 3 62 2 3 2 4 2 43 8 6B 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3
     

                   
 

    
16B 2 3

3

48  
3

3
32 3 2 3 6

 
    

 
 

 

 

β) Γηα Α=2 θαη Β=6 έρνπκε όηη νη αξηζκνί 2,  201| x |4  4,  6  είλαη δηαδνρηθνί όξνη αξηζκεηηθήο πξνόδνπ  

   άξα   2 x 2014 4 2 6 2 x 2014 8 8 2 x 2014 0              

  x 2014 0 x 2014 0 x 2014       . 

  1 2 12, 4 2 2        . 

   2 1 2 2       2 2   2   , 30 2 30 60     ,  30

30
S 2 60 15 62 930

2
       

      

 

12. Οη  πιεπξέο 1 2
x ,  x  ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ είλαη νη ξίδεο ηεο  εμίζσζεο: 

 2 1
x 4 x 16 0, 0,4

 
      

 
 . 

   α) Να βξείηε  :  

     i)  Τελ  πεξίκεηξν Π  ηνπ νξζνγσλίνπ ζπλαξηήζεη ηνπ ι.   

     ii) Τν  εκβαδόλ Δ ηνπ νξζνγσλίνπ.    

   β) Να απνδείμεηε όηη    16, γηα θάζε  0 ,  4 .     

   γ) Γηα πνηα ηηκή ηνπ ι ε πεξίκεηξνο  Π  ηνπ  νξζνγσλίνπ  γίλεηαη ειάρηζηε,  δειαδή ίζε  κε 16; Τη  

    κπνξείηε λα πείηε ηόηε γηα ην νξζνγώλην;              

Λύζε 

 

Από ηηο ζρέζεηο Vieta έρνπκε 1 2

1
4

1
S x x 4

1

 
  

   
      

 
 θαη  1 2

16
x x 16

1
      

α) i)   1 2 1 2

1 8
2x 2x 2 x x 2 4 8

 
             

  
  

    ii) 1 2E x x 16     

 

β) 
0 :8

2 28
   16 8 16 8 8 16 8 16 8 0



              


 
22 2 1 0 1 0         ηζρύεη. 
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 γ)   
2

   16 1 0 1 0 1         .  

       Γηα ηελ ηηκή απηή έρνπκε ηόηε ηελ εμίζσζε   
22x 8x 16 0 x 4 0 x 4 0 x 4            . 

       Άξα 1 2 1 2x x 4 2x 2x 8      νπόηε ην νξζνγώλην έρεη ίζεο πιεπξέο . 

       Δπνκέλσο ζηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε ηεηξάγσλν. 

 

 

13. Γίλεηαη ε εμίζσζε 2 2x x 3 0     . Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ  : 

   α) Η εμίζσζε είλαη αδύλαηε ζην . 

   β) Η εμίζσζε έρεη δύν αξλεηηθέο ξίδεο. 

   γ) Ιζρύεη ε αληζόηεηα    1 1 2 1 2 2
x x x 3x x 3 x     όπνπ 

1 2
x ,x νη ξίδεο ηεο πην πάλσ εμίζσζεο. 

Λύζε 

 

α) Η εμίζσζε είλαη 2νπ βαζκνύ, νπόηε είλαη αδύλαηε όηαλ  2 20 4 3 0         

   
2 2 2 24 12 0 12 3 4 2 2 ή 2                  

 

β) Από ηνπο ηύπνπο ηνπ Vietta έρνπκε: 1 2S x x


     


 θαη 2

1 2x x 3


     


. 

   Η εμίζσζε έρεη δύν αξλεηηθέο ξίδεο όηαλ: 

   2 2

2 ή 20 2 ή 2 2 ή 2

P 0 3 0 3 3 ή 3

S 0 0 0 0

                 
  

                
            

 

    

 

 

 

 

 

   Με ζπλαιήζεπζε πξνθύπηεη 2    

 

γ)      2 2 2 2

1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2x x x 3x x 3 x x x x 3x 3x x x x x x 3 x x 0                (1) 

   Δίλαη    2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2x x x x x x 2x x x x 2 3 6                      (2) 

   Από ηηο (1),(2) έρνπκε:  2 2 2 26 3 3 0 6 3 3 0                 

   2 22 3 9 0 2 3 9 0          (3) 

  Τν ηξηώλπκν 22 3 9     έρεη ξίδεο ην -3 θαη ην 
3

2
, νπόηε ε αλίζσζε (3) αιεζεύεη όηαλ  3, 2   . 

 

 

14. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
2 2

3x x 1
f x

x 2

  


 
 θαη ην ζεκείν  610 113 327, 2 4 2  . 

   α) Να δείμεηε όηη  3,4 . 

   β) Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α, έηζη ώζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f λα  

    δηέξρεηαη από ην ζεκείν Μ. 

   γ) Αλ 2   λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f θαη λα δείμεηε όηη ε f παίξλεη ηε κνξθή  
3x 1

f x
2


 . 

Λύζε 

 

α) Δίλαη 3 33 27 3 3   θαη  
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5

11 2 11 2 11 5 11 11 5 113110 10 10106 310 11 23 6 3 6 3 6 3 6 10 6 30 62 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2


                

               
1 11 1 11

26 6 6 62 2 2 2 4


     

   άξα  3,4 . 

 

β) Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f δηέξρεηαη από ην Μ αλ θαη κόλν αλ:  f 3 4   

   
2 2 :3

22 23 3 3 1
4 27 3 1 12 8 0 3 12 36 4 12 0

3 2

   
                   

  
 (1) 

   Θέηνπκε 0   θαη ε (1) γίλεηαη 2 4 12 0 6       απνξξίπηεηαη ή 2 . 

   Άξα 2 2     . 

 

γ) Αλ 2    είλαη  
23x 4x 1

f x
2x 2

 



. Πρέπει 2x 2 0 2x 2 x 1      . 

    Οπόηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f είλαη  f 1   .  

 

   Τν ηξηώλπκν 23x 4x 1   έρεη δηαθξίλνπζα 4   θαη ξίδεο 
1 2

1
x , x 1

3
  , νπόηε: 

    
 2

1
3 x x 1

3x 4x 1 3
f x

2x 2

 
  

   
 

  2 x 1

3x 1

2


  

 

 

15. Γίλεηαη ε εμίζσζε  2
x 1 x 2 3 0        κε παξάκεηξν   (1). 

   α) Να βξείηε ηα  ώζηε ε εμίζσζε (1) λα έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο. 

   β) Να βξείηε ηα  ώζηε ε εμίζσζε (1) λα έρεη δύν ζεηηθέο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο ξίδεο. 

   γ) Αλ 1 2
x ,x νη άληζεο πξαγκαηηθέο ξίδεο ηεο (1), λα εμεηάζεηε αλ ππάξρνπλ  πνπ λα ηθαλνπνηνύλ  

   ηε ζρέζε 
2 2 2

1 2 1 2
x x 8 x x        

Λύζε 

 

α) Η εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο όηαλ 0  . 

    Δίλαη    
2

1 4 2 3       2 21 2 8 12 10 11         

   0   2 10 11 0 1 ή 11           (-1,11 ξίδεο ηνπ ηξησλύκνπ 2 10 11    ) 

    

β) Η εμίζσζε έρεη δύν ξίδεο ζεηηθέο πξαγκαηηθέο θαη άληζεο όηαλ:  

   

 

1 ή 11
0 1 ή 11 1 ή 11

3
P 0 2 3 0 2 3

2
S 0 1 0 1 0

1

    
             
   

               
              

. 

    Με ζπλαιήζεπζε πξνθύπηεη 11  . 

 

γ) Από ηνπο ηύπνπο ηνπ Vietta έρνπκε:  1 2S x x 1 1         θαη 1 2x x 2 3


     


. 

   Δίλαη      
2 2 22 2

1 2 1 2 1 2 1 2x x 1 x x 1 x x 2x x 1                  

    2 2 2 2

1 2x x 2 1 2 3 4 5               

   Οπόηε 
2 2 2 2

1 2 1 2x x 8 x x 1          28    4 5    1 4 5 0       (1) 
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   Αλ 1 0 1    ηόηε ε (1) γίλεηαη: 
4

1 4 5 0 3 4
3

              δεθηή θαη 

   αλ 1 0 1    ηόηε ε (1) γίλεηαη: 
6

1 4 5 0 6 5
5

           απνξξίπηεηαη 

 


